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上海市高等学校信息技术水平考试 

数据科学技术及应用（二三级） 

考试大纲（2025 年版） 

 

一、考试性质 

上海市高等学校信息技术水平考试是上海市全市高校统一的教学考试，是检测和评价高校信

息技术基础教学水平和教学质量的重要依据之一。该项考试旨在规范和加强上海高校的信息技术

基础教学工作，提高学生的信息技术应用能力。考试对象主要是上海市高等学校在校学生。考试

每年举行一次，通常安排在当年的十一月底的星期六或星期日。凡考试成绩达到合格者或优秀者，

由上海市教育委员会颁发相应的证书。 

本考试由上海市教育委员会统一领导，聘请有关专家组成考试委员会，委托上海市教育考试

院组织实施。 

 

二、考试目标 

考试的目标是考核学生对数据科学工作流程的理解，应用统计分析、可视化分析、建模分析

等方法对数据进行处理，发现有价值信息的综合能力。考试内容涵盖相关理论知识掌和基本方法

的应用实践，要求学生具有应用统计分析和机器学习方法解决数据科学实际问题、提出解决方案

和决策建议的能力。 

 

三、考试内容和要求 

按照数据科学技术及应用领域知识分布和对应用能力的要求，将考试内容分为基础模块和综

合模块。 

基础模块考核数据处理的基本方法、数据汇总与统计、数据可视化以及机器学习数据分析的

基本原理等，要求学生具备数据科学思维能力、数据组织与分析能力、基于机器学习的数据分析

思维，能够使用工具软件或编程语言完成应用分析过程。 
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综合模块考核基于机器学习、深度学习方法分析数据的原理，多种模态数据表示分析的方法

等，要求学生具备机器学习建模分析能力，模态数据分析处理能力、领域应用方案及原型设计能

力，持续学习能力，能够使用编程语言完成综合应用分析过程。 

模块 知识领域 知识单元 知识点 要求 

基础
模块 

数据科学
概述 

数据处理的工作
流程 

问题描述，数据准备、数据探索、建模预
测、结果可视化 

理解 

大数据技术 大数据 4V 特性、大数据技术 了解 

数据分析工具 无代码数据分析工具 理解 

数据与运算 数据运算 基本算术运算、函数运算、随机生成函数 掌握 

数据汇总
与统计 

数据文件读写 CSV、txt、Excel 文件读写/打开与保存 掌握 

数据清洗和 

规整化 
缺失、重复数据处理、数据合并、数据排序 掌握 

统计分析 
统计的基本概念、常用统计量的意义 理解 

常用统计函数，算术运算、聚合 掌握 

可视化数
据探索 

常用可视化分析
图形 

散点图、柱形图、饼图、直方图、概率密度图、
箱形图、折线图 

掌握 

绘图 创建图图元设置形对象、绘制图形、绘制子图、 掌握 

机器学习
建模分析 

人工智能与数据
智能 

人工智能、数据智能 理解 

机器学习基础 有监督学习、无监督学习 理解 

回归分析 回归分析任务、线性回归的基本原理 理解 

分类分析 分类分析任务 理解 

聚类分析目标 聚类分析目标 掌握 

图文语音
与时序数
据处理 

文本数据 自然语言处理的基本知识 掌握 

数字图像处理 数字图像表示方法 掌握 

时序数据处理 时序数据的特征提取、表示 理解 

生成式数
据智能 

AIGC 和大模型 AI 生成、大语言模型、编码模型 理解 

生成式 BI 生成式 BI 分析 了解 
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模块 知识领域 知识单元 知识点 要求 

综合
模块 

数据科学
概述 

数据分析工具 Python 编程、Anaconda 集成环境 理解 

数据与运算 数据组织 创建、选择数据对象、数据条件筛选 掌握 

数据汇总
与统计 

数据清洗和 
规整化 

数据组织、索引和筛选 掌握 

机器学习
建模分析 

机器学习基础 训练集、测试集、划分方法 掌握 

回归分析 线性回归建模、性能分析 掌握 

分类分析 逻辑回归建模，性能分析 理解 

分类分析 决策树建模、性能分析 掌握 

分类分析 朴素贝叶斯建模、性能分析 理解 

分类分析 集成学习建模、性能分析 理解 

K-Means 聚类 K-Means 聚类基本原理 掌握 

聚类分析建模 K-means 建模、性能指标、肘部原理 掌握 

神经网络
和深度学
习建模分

析 

神经网络 感知器、前馈神经网络结构 理解 

神经网络 神经网络分类与回归建模 掌握 

深度学习 深度学习基础概念 理解 

深度学习 深度学习建模数据分析 了解 

图文语音
与时序数
据处理 

文本数据 
中文文本处理步骤：分词、词性标注、特征
提取、语言表示模型 

理解 

文本数据数据 文本分类的基本方法 了解 

数字图像处理 图像数据存储 理解 

数字图像处理 卷积神经网络、图像分类 了解 

语音识别 语音数据表示 理解 

语音识别 语音识别的基本方法 了解 

时序数据处理 基于神经网络的时序预测 了解 

案例分析 应用实例数据组
织与处理 

数据科学应用场景、行业领域数据组织方
式、应用实例适应性的探索性分析技术以及
数据智能分析方法 

综合

应用 

创新应用 创新、创意应用 创新、创意应用 理解 
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备注： 

知识与技能的考核要求分为了解、理解和掌握三个层次，其含义分别为： 

了解：知道某原理、现象、方法或技术的存在及特点（比如一些复杂原理、新现象、新技术、

新工具等）。 

理解：懂得某原理、现象、方法或技术的核心知识和使用方法。 

掌握：熟知并能运用某原理、方法或技术解决问题。 

 

四、试卷结构 

题号 题型 题量 分值 
(基础/综合) 

考核内容 考核能力 

一 单选题 10 题 20（20/0） 

数据处理方法 
大数据概念 

多维数据 
表结构数据 

汇总统计 
可视化分析 

人工智能与数据智能 
图文声音序列数据处理生

成式数据智能 

数据组织分析能力 
人工智能数据思维能力 
人工智能方法处理多模

态数据能力 
持续学习新技术能力 

二 多选题 5 题 10（8/2） 

表结构数据 
汇总统计 

可视化分析 
图文声音序列数据处理 

数据组织分析能力 
人工智能方法处理多模

态数据能力 
持续学习新技术能力 

三 简答题 2 题 16（8/8） 数据汇总与统计 
机器学习建模分析 

数据科学思维能力  

四 分析操
作题 

4 题 64（64/0） 根据实际问题，应用合理
方法实现探索性分析 

数据组织分析能力  

五 综合应
用题 

8-10 小

题 
40（0/40） 

根据实际应用产生的数据
集和提出的分析目标，选
择合理的探索性分析技术
以及机器学习常用方法，

编写程序，实现分析功
能，并对实现结果进行解

释说明 

数据组织分析能力 机
器学习建模分析能力 

领域应用方案及原型设
计能力 创新应用能力 

合 计 29-31 题 150 分   
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五、等第划分 

1．等第：不合格、二级合格、二级优秀、三级合格、三级优秀。 

2．等第划分：累计计算各模块得分，等第划分参考分数线如下，具体的总分分数线由考委

会划定。 

 三级优秀：综合模块达到 15 分且总分达到 120 分 

 三级合格：综合模块达到 15 分且总分达到 90 分 

 二级优秀：基础模块达到 80 分或总分达到 90 分 

 二级合格：基础模块达到 60 分或总分达到 70 分 

 不合格：基础模块 59 分或总分 69 分以下 

 

六、相关说明 

1．考试时间：150 分钟。 

2．试卷总分：150 分。 

3．考试方式：考试采用基于网络环境的无纸化上机考试。 

4．考试环境： 

 上海市高等学校信息技术水平考试通用平台。 

 编程环境（三级必选）：Anaconda3-2021.05（Python 3.8）以上。可选装 Pycharm、VS 

Code、PyScripter、Spyder 等教学中考生熟悉使用的编程调试环境。 

 数据分析软件：Excel 2016、WPS 365 教学版（WPS 表格）、SPSS 19 及以上等工具

任选。 

5．建议学时数：48-64 学时，其中实验课不少于 24 学时。 

6．参考教材： 

[1] 宋晖、刘晓强主编．数据科学技术与应用-基于 python 实现（第 2 版）．电子工业

出版社．2021 年． 

 

七、题型示例 

1．单选题 
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【例】建模分析时，通常用于训练的样本数量_________测试集的样本数量。 

A．小于      B．等于       C．大于       D．小于等于 

【参考答案】C  

【能力目标】理解使用机器学习算法建模，性能评估的基本原则和方法，考核机器学习建模

分析能力。 

【知识内容】训练集、测试集、划分方法。 

 

2．多选题 

【例】关于饼图的描述，错误的是_________。  

A． 描述总体的样本值的构成比  

B． 饼图每个扇形表示一类样本占总体的百分比  

C． 描述总体的各样本区间的样本数量  

D． 饼图反映多个总体取值之间的数量关系  

【参考答案】CD 

【能力目标】理解可视化图形分析的目标，考核数组分析能力。 

【知识内容】常用可视化分析图形。 

 

3．简答题 

【例】请描述自己专业领域某个具体场景所涉及的数据，给出各项数据名称，含义以及数据

的类型（连续数值/可选项/文本/图像/视频/声音/时序）等。 

【能力目标】从数据分析的角度了解专业领域的数据，组织专业数据，考核数据科学意识。 

【知识内容】数据的多样性和数据类型。 

 

4．分析操作题（可选择任意分析工具或编写 Python 程序实现分析过程）  

【例】 文件 gold_data.csv 中存放了 2012 年至 2022 年黄金交易数据。在处理了缺失数据后，

统计 2022 年金价的平均收盘价（源程序文件 fill_1.py）。具体要求如下： 

（1）读取 gold_data.csv 文件中的数据，判断数据中是否有空值，并输出各列的空值情况。 

（2）Volume 列缺失的值，使用 Volume 的序列均值进行填充； 

（3）计算 2022 年金价的平均收盘价(Close/Last)。 
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#源程序文件fill_1.py 

# -*- coding: utf-8 -*- 

import pandas as pd 

#设置亚洲文字显示宽度 

pd.set_option("display.unicode.east_asian_width",True) 

pd.set_option("display.unicode.ambiguous_as_wide",True) 

 

#1) 读取gold_data.csv文件中的数据； 

data= pd.read_csv('gold_data.csv') 

print(data.head()) 

#2)判断数据中是否有空值，并输出各列的空值情况； 

 

is_NAN = data.【1】.any() 

print(is_NAN) 

# Volume列缺失的值，使用Volume的均值进行填充； 

data['Volume'].【2】 

# 将Date列的数据类型转换为datetime 

data['Date'] = pd.to_datetime(data['Date']) 
 

#3)计算2022年金价的平均收盘价(Close/Last)； 

jj=data.loc[data["Date"]>='01/01/2022','Close/Last'] 

print("2022年金价的平均收盘价：{:.2f}".format(【3】)) 
 

【参考答案】 

1）读取 gold_data.csv 文件中的数据，判断数据中是否有空值，并输出各列的空值情况。 

Excel: 逐个筛选 
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Spss:  描述统计 

 
 

2）Volume 列缺失的值，使用 Volume 的序列均值进行填充； 

Excel: 均值+替换 

 

SPSS: 替换缺失值 
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3）计算 2022 年金价的平均收盘价(Close/Last)。 

Excel:筛选+subtotal 函数 

 

 

Spss：个案选择+分组统计 

 

 

Python 编程 

填空： 

【1】 isnull() 

【2】 fillna(data["Volume"].mean(), inplace=True) 

【3】 jj.mean() 

结果截图： 

 

【能力目标】掌握缺失数据预处理、以及简单统计分析的能力。 
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【知识内容】 

（1）缺失数据筛选创建多维数组； 

（2）缺失数据填充； 

（3）样本均值统计。 

 

5．综合应用题 

【例】动物具有多种特征，根据这些特征动物可以分为哺乳类、鸟类、爬行类、鱼类和两栖

类等。animals.csv 记录了动物的名字、毛发、蛋、腿、尾巴等多种特征（具体说明见“数据集说

明”文件），类型被标记为 Mammal（哺乳动物）、bird（鸟类）、others（其他）三大类。 

请根据数据集（animals.csv）文件格式，正确获取数据样本进行预处理，统计分析，建立分

类模型；请尝试多种算法，比较分类的性能。具体要求如下： 

（1）从文件中读出所需的数据，根据分析需求将所需的数据保存到 DataFrame 中； 

（2）数据清洗，判断数据集中是否有缺失数据，并采取合适的方法处理； 

（3）统计各类动物的数量，并列出每类动物的名字； 

（4）数据预处理，将“type”的值转换为数值类型； 

（5）使用散点图矩阵分析动物类型与蛋、尾巴特征间的相关性，并计算他们之间的相关

系数； 

（6）选择合适的数据列作为特征和标签形成数据集用于训练分类模型，并将分为训练集和

测试集； 

（7）在训练集上建立分类模型，在测试集上测试模型预测的准确性。 在已学习的分类方法

（决策树、支持向量机、神经网络）中试用两种算法； 

（8）根据第（7）步的运行结果，说明两种算法在动物分类数据上的性能。请将结果用文字

描述在程序文件给出的注释行中。 

【能力目标】理解应用场景需求，选择分析方法和技术，实现分析目标，考核领域应用方案

及原型设计能力。 

【知识内容】 

（1）数据汇总统计、可视化分析。 

（2）机器学习，有监督学习，神经网络。 

 


